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MILJØ

1. Minivådområder 

■   Opsamler og genbruger FOSFOR OG KVÆLSTOF 
■   Naturpleje: 
  Mangfoldiggør plantebestanden
  Tiltrækker fugle og vildt

■ Initiativet beror hos den enkelte landmand

■ Anlægsforslag fremgår af Vejledning fra GREPPA NÄRING (den svenske
 stats landbrugsrådgivning)

■ 90 % tilskud til anlæg samt 
■ SEK 6.000/ha årligt EU-arealtilskud 

■ Dræning og Jordforbedring: Sidegevinst for landmande

CASES på to gårde, Grönby Norregård og Borrby Kungsgård

Projekt forestået af :
Frans Langkilde, Ph.D i kemi og landmand i Skåne
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MILJØ

Minivådområde og 
oversvømmelsesreservoir

Efter - kunstig 
meandering

Etableret 2013
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MILJØ

2. Målinger i åsystemer siden 1983

Trends i lækage af 
fosfor 1995 – 2013

Phoshorus

ÅER

Trends i lækage af 
kvælstof 1995 – 2013

Svenske åer
De svenske resultater for kvælstof og fosfor 
viser lavt niveau og under EU-normerne.

”Der er fint vandmiljø i Skåne, selvom der gødskes efter 
planternes behov. Vandmiljøet er væsentligt bedre end 
EU´s grænseværdier for såvel kvælstof som fosfor”.
Frans Langkilde, PH.D i kemi og landmand i Skåne
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Tullstorpån - konc. af N
Aritmetiska årsmedel-
halter av olika kväve-
fraktioner i manuella 
stickprovar var 14:e dag 

Tullstorpsån – konc. af 
fosfor

Målinger af kvælstof siden 2009 viser, at Tullstorpsåns niveau for 
udledning har ligget på ca. 5 mg/l eller under det halve af EU’s 
grænseværdi på 11,3 mg/l.

Aritmetiska årsmedelhalter av olika fosforfraktioner och suspenderad 
substans i manuella stickprov var 14:e dag från Tullstorpsån

Målinger af fosfor siden 2009 viser, at Tulltorpåns niveau for udledning 
har ligget på ca. 150 mikrogram/l . Faldet i 2016/2017 illustrer 
betydningen af det nyetablerede minivådområde.

Minivådområderne oprenses og muliggør genanvendelse af fosfor. 
Denne praksis blev vist hos Henriq Brinte, Borrby Kungsgård, hvor der er 
to minivådområder fra 1995 og 2010 som indgår smukt i landskabet og 
tiltrækker fugle og dyr.

Aritmetiska årsmedel-
halter av olika kväve-
fraktioner i manuella 
stickprovar var 14:e dag 
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GØDSKNING

3. Næringsbalance

Greppa Näring  - siden 1999 - navnet på den svenske stats 
landbrugsrådgivning.
 
Hver gård har sit datasæt med kode for gårdens næringsbalance. Skal på 
begæring fremvises til Greppa Näring. Landmanden rapporterer udbytte, 
kvalitetsmål som protein og næringstilførsel (N, P og K). Greppa Näring 
har en algoritme, der beregner landmandens næringsbalance baseret på 
ca. 15 – 30 indrapporterede gårddata afhængig af antal afgrøder.

Sverige anvender ikke N-kvoter. Landmanden gøder efter planternes 
behov og gårdens udbyttepotentiale.

Af hensyn til naturens balance har Sverige indført en kvote på 22 kg 
fosfor pr ha pr år svarende til de fleste planters behov.

Greppa Näring har udviklet og rådgivet om satellitbaseret præcisions-
gødskning, der har været anvendt siden 2014. Behovet for kvælstof måles 
dynamisk over vækstperioden og tildeling af gødning fordeles over 4 – 6 
gange i takt med udviklingen i biomasse og klorofyl. Dette for at sikre, at 
planterne ’har spist op’ før næste tildeling.

Figur fra Sophie Delins forskning på 
Sveriges Lantbruksuniversitet. Figuren 
viser forsøgsresultater konsistente med 
rådgivningsmodellen STANK IN MIND/VERA.

Udledning af kvælstof er nogenlunde konstant 
frem til plantens mætningspunkt og lig med 
udledning fra ugødet jord.   
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GØDSKNING

4. N-virkningsgrad 

Virkningen af kvælstof kan beregnes vha nedenstående for-mel, jf. 
oplysninger fra Sveriges Lantbruksuniversitet:

N-virkningsgrad
Formel: Mængde N fjernet af afgrøden = (Protein%* Udbytte) / 5.25/
tildelt N

Eksempel SE (Skåne):
11,5% protein, 10t udbytte, 220kg N
11,5*10000/5,25/220 = 	 100 %

Eksempel DK (før landbrugspakken)
9% protein, 8t udbytte, 165kg N
9*8000/5,25/165 = 		  83 %

Effekten af kvælstof illustreres af det Skånske gennemsnit og lands-
gennemsnit fra Danmark før landbrugspakken: Planten udnytter kvæl-
stoffet mest effektivt tæt på plantens mætningspunkt. Den skånske 
gødskning gavner såvel udbytte som miljø.
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GØDSKNING

5. Indtjening

På ekskursionen diskuteredes resultater fra skånsk landbrug 
sammenlignet med resultater fra østsjællandsk landbrug. Nedenstående 
tabel viser indtjening på hvede målt ved dækningsbidrag DB1 
for Charlottenlund Gods i Skåne og Skovgården fra Østsjælland. 
Charlottenlund Gods har anvendt præcisionsgødskning siden 2014. 
Skovgården siden 2016.

INDTJENING		  HVEDE
		  1 gård Skåne       	 1 gård Østsjælland
	 Gns. 2 år	 2014-15	 2014-15	 2016-17
DB 1/ha	 DKK	 9.768	 5.724 	 7.012
Forskel DB1/ha	 DKK		  4.044	 2.756

Før landbrugspakken opnåede det skånske brug en årlig merindtjening 
på DKK 4.044 pr ha.  For et landbrug med 50 hektar hvede en forskel på 
DKK 202.200. Med Skovgårdens anvendelse af præcisionsgødskning til 
mætningspunkt på halvdelen af hvedearealet er forskellen på denne 
del af høsten reduceret til DKK 2.756 pr ha. forudsat uændret resultat i 
Skåne. Dansk N-kvote rakte kun til at fuldgøde halvdelen af arealet.
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RELATION MELLEM  STAT OG LANDBRUG

6. Vejledning og egenkontrol
 
Den svenske stat anvender vejledning og rådgivning for at mindske 
udledning af kvælstof og fosfor. Greppa Näring indeholder 37 
rådgivningsmoduler til at forbedre miljø og drift, der frit kan anvendes 
efter behov af hver landmand. 

De forskellige former for tilsyn varetages som egenkontrol ved 
afkrydsning af checklister. Myndighederne kan lejlighedsvis tilse 
landmandens dataindsamling. 

Næringsbalancen er et fremtrædende eksempel herpå. Den beregner 
næringsstoffernes udnyttelse i landmandens jord. Charlottenlund Gods 
I Skåne nåede i 2017 en balance på 11 kg N/ha, hvor gennemsnittet for 
hele Sverige i 2013 var 33 kg N/ha. Tilsvarende beregninger foretages 
ikke i Danmark.

En af ekskursionens deltagere, Gustav Schroll, omtalte at han udarbej-
dede sammen med andre gårde i 1999 og nogle år frem et såkaldt 
Grønt Regnskab som led i et studie foranlediget af EU’s kommende 
Vandrammedirektiv. Det grønne regnskab indeholdt elementer til 
beregning af en næringsbalance, men dette blev aldrig videreført i 
Danmark. Såvel Tyskland som Sverige anvender næringsbalance som 
vigtigste værktøj til at optimere miljø og afgrødeudbytte.
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RELATION MELLEM  STAT OG LANDBRUG

7. Win-Win-Win

Ekskursionen fik et positivt indtryk af den svenske landbrugsmodel, dens 
enkelhed, frivillighed og frihed under ansvar.

WIN: MILJØET 
Miljøet har gavn af den stærke miljøfokus som Greppa Näringen anvender 
ved vejledning af landmændene: ”Gødskning efter plantens behov”. 
Minivådområder forbedrer mangfoldigheden af vildt og planter. 
 
WIN: LANDBRUGET 
Landmændene opnår via samspillet med staten at optimere 
ressourceindsats og øge indtjeningen. Videnskabeligt baserede 
operationelle værktøjer stilles gratis til rådighed af Greppa Näring. Tages 
frivilligt i anvendelse af landbruget.

WIN: SAMFUNDET 
Landbrugets øgede indtjening og skattebetaling gavner samfundet. 
Vandmiljø, dyreliv og natur forbedres ved frivilligt samarbejde mellem 
landbrug og stat.

Den svenske landbrugsmodel har i  samspillet mellem staten og 
landmænd  udviklet sig til en WIN-WIN-WIN situation.
Dansk landbrug kan med fordel hente inspiration fra de svenske metoder 
og fra samarbejdet mellem stat og landbrug. Vigtigheden af at dette 
samarbejde nu etableres i Danmark, fremgår klart og tydeligt af Bjarne 
Brønserud netop udgivne bog:” 30 års miljøpolitik – en katastrofe.” 
(Forlaget Himmerland)
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BILAG 1        

Eksempel på näringsbalance udarbejdet 
fra Greppanäringen

 

 

BILAG 1         

 

        EKSEMPEL PÅ NÄRINGSBALANCE UDARBEJDET fra GREPPANÄRINGEN 

 

 

VÄXTNÄRINGSBALANS 2017 
      Input eller tilførsel af gødning omfatter 6 data.  

      Output eller udbytter omfatter fire afgrøder med kvalitetsoplysning, ialt 

      4 x 2 data = 8 data 

       Næringsbalance kræver for denne gård 14 oplysninger en gang om året ! 

Jreppa näringen 
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Växtnäringsbalans 
Denna växtnäringsbalans är nu i redigerings//Jge 

OBSI Dina ändringar kommer att spara över tidigare Inmatade värden
 

Resultat växtnäringsbalans 

Areal åkermark: 530 ha 

 

Totalt för gården, kg/år 

Tillförsel 

Bortförsel 

Differens 

Per hektar, kg 

Tillförsel 

Bortförsel 

Differens 

Detaljerad lista tillförsel, kg Mängd in

Mineralgödsel 342000
Kalimagnesia 20000

NS 27-4 240000

NPK21-3-10 50000

YaraMlla Raps 32000

Summa
 

Per ha
 

Kväve Fosfor Kalium

88445 11017 13745

82580 15180 27820

5865 -4163 -14075

Kväve Fosfor Kalium

167 21 26

156 29 52

11 -8 -27

Kväve Forsfor Kalium

80540 2772 12980
0 0 4980

64800 0 0

10300 1300 4800

5440 1472 3200

88445 11017 13745
167 21 26

Bilag 2/3
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, Detaljerad lista tillförsel, kg

 

 

Mängd in Kväve Forsfor Kalium 

 

 

 

·-----·--- ---

Kvävenedfall
 

Kvävefixering (se detaljerad lista längre ner) 

 

Summa 

"'"     ------------- -- ----- -- ·-·· --- ··-- -·--------

4505

88445 11017 13745 

-··---------------- ··-- .·-----·---

Per ha 167 21 26

Detaljerad lista bortförsel, kg Mängd ut Kväve Fosfor Kalium

Vegetabilier 82580 15180 27820
Raps 400000 14000 2400 3200
Sockerbetor 5000000 10000 2000 10000
Maltkorn, 10,5%prot 800000 11520 2720 3440
Höstvete bröds.12% 2600000 47060 8060 11180

. - ------·--·..

Summa 82580 15180 27820
-----------------

Per ha 156 29
--------- ---

52

Detaljerad lista på kvävefixering
 

 

 

Totalt fixerat kväve för gården, kg 

 

Totaltfixeratkväveförgården,kg/ha

 

           ,,  ----------- ---- - - ---

0
 

 0

Organisk gödsel 850000 3400 8245 765

Revagslam 850000 3400 8245 765
Produkter in 83940 11017

----·····---

13745

Bilag 3/3
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BILAG 2        

Gustav Schroll: 
Grønt regnskab 2002 for Lykkenssæde

BILAG 2               LYKKENSSÆDE 

GUSTAV SCHROLL 

 

 

 

 

 

 

 

GRØNT REGNSKAB 2002  FOR   LYKKENSSÆDE 
 

Lykkenssæde deltog 1999-2002 sammen med andre udvalgte gårde i udarbejdelsen 
af et såkaldt GRØNT REGNSKAB. Formålet hermed var inspiration til EU’s 
Vandrammedirektiv og blev betalt af EU. 

De følgende 3 sider viser Grønt Regnskab for Lykkenssæde i 2002. Heraf ses at den 
grundlæggende idé var at udarbejde en næringsbalance. I Danmark har hverken 
myndigheder eller landbrugsorganisationer anvendt og fulgt op på initiativet. 

Bilag 1/4
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Forarbejde til ekskursion til Skåne 
26. marts 2018

1 
 

 

BILAG 3 

FORARBEJDE TIL EKSKURSION 

 TIL SKÅNE 26. MARTS 2018 
 

Studietur til landbrug i Skåne 26 marts 2018.  

Formål: Praktiske erfaringer med ”Smart gødskning”, Næringsbalance og minimering af 
udledning af kvælstof og fosfor. 

Arrangør: Lollandsgruppen bag Second Opinion til Dansk Landbrugs Rammevilkår og 
Konkurrenceevne, Jytte Krag-Juel-Vind-Frijs, Gorm Reventlow-Grinling og Ole Hald. 

Program: 

Kl 9 Kastrup Lufthavn ved indgang øst til Terminal 3. Herfra kører vi med bus med første 
stop ved Grönnby Kyrka och Forsamlingshus. 
Kl 10-12 Besøg hos Frans W Langkilde, PhD Kemi, Grönby Norrgård, Andersløv, hvor vi 
ser Tullstorpsåprojektet, hører om vedligehold, vådområder og test af udledning. 
Kl 12.15-12.45  Lunch på Abbakås Golfklub 
Kl 13-14.30 Besøg hos forpagter Per Lánden, Charlottenlund Gods, Ystad. Her hører vi 
om ”smart gødskning” med 
Cropsat, N-sensor og Näringsbalans samt Jordbrukverkets rådgivnings- og 
overvågningssystem ”Greppanäringen”. 
Kl 14.45-16.15 Besøg hos Henriq Brinte, Borrby Kungsgård, øst for Ystad. Her ser vi 
markdræn samlet til minivådområde og hører om erfaringer med reduceret 
jordbehandling, udbytter og protein.  
Kl 17.15 ankomst Kastrup Lufthavn. 

 

På www.omlandbruget.nu findes materiale som giver baggrund og beskrivelse af turens temaer, 
se kompendium for second opinion siderne 16-22 med udtalelse fra professorerne  Kirchmann 
og Bergström samt side 40-41 med anbefalinger. 
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Johannes Mouritsen og Torben Vagn Rasmussen                                                                                    Feb 11 2018 
 

"Smart Gødskning"/Præcisionslandbrug kan erstatte N-kvoter 
 

2 
 

 

ERFARINGER FRA LANDBRUG I SKÅNE 

1. Ingen restriktioner for kvælstof, men 
loft på fosfor 22 kg P/ha/år af hensyn 
til balance i naturen mellem N og P. 

2. Svensk landbrug har frivilligt i 5+ år 
anvendt videnskabsbaserede metoder: 

”Smart Gødskning” og   
Näringsbalance. 

 
Hver landmand foretager 
 

- Multiple Gødskninger (4-6 gange 
afhængig af vækst og vejr) i takt med 
planterne ”spiser op”. 

- CROPSAT billeder af markens 
biomasse (inkl. GPS-koordinater); 
tages ugentligt i vækstperioden.  

- CROPSAT anviser N gradueret efter 
biomasse i (50m x 50m) kvadranter.  

- Traktorbaserede og håndholdte 
testere angiver klorofyl i afgrøden og 
beregner behov for kvælstof over 
vækstsæsonen.  

- Landmanden beregner hvert år 
Næringsbalance (= lagerregnskab for 
jordens kvælstofindhold)) for sin 
bedrift ud fra tilført gødning og 
høstudbytte pr afgrøde ved at 
rapportere 15 – 30 data til systemet 
GreppaNäringen. De inspiceres ca. 
hvert 3. år. Ved større forskel fra 
egnsgennemsnittet konsulterer 
Jordbruksverket  landmanden. 

 

 

 

 

 

   

  RESULTATER FRA SKÅNE 

1. Hvede med protein på 11,5 – 12,5 %. Det 
er 1 – 2 procent  points højere end  i 
Danmark. 

2. Hvedeudbytter på 11 – 12 ton/ha er 20 – 
30% større end hvedeudbyttet på god 
lerjord I Danmark. 

3. Skånske landmænd opnår præmie på 
DKK20-25/hkg hvede ved levering til 
danske møllere og til norsk laksefoder.  

4. Udledning  af kvælstof til åer i Sverige 
testes af laboratorier og har et niveau på 
5 mg N-nitrat/liter eller det halve af EU 
grænseværdi på 11,3 mg N-nitrat/liter. 

5. Sverige giver op til 90% tilskud til bygning 
af minivådområder til kvælstof- og 
fosforfælder i å løb og markdræn plus 
årlige driftstilskud. 

De svenske videnskabelige metoder er udviklet 
og implementeret i et samspil mellem 
Jordbruksverket, landbruget og  Sveriges 
Lantbruksuniversitetet  i Uppsala og formidles via 
GreppaNäringen til landmændene.  

Det svenske koncept er KEEP IT SIMPLE med 
formålet at tilgodese vandmiljø, maksimere 
udbytte og holde udgifter nede. Konsulenthjælp 
er ikke påkrævet, men blot lidt IT snilde på 
bedriften.  

Landbrugsstyrelsen har i 2016 købt licens til 
Cropsat til at tilbyde danske landmænd. Det er 
overdraget SEGES at administrere systemet.   
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